UkdZka porastového okraja smreciny so zanedbanou vychovou. Stromy sti $tihle, s krdtkymi korunami, tzn. majti velmi nizku
staticki stabilitu (hrozi'im rozvrdtenie vetrom pred dosiahnutim rubného veku).

Abiotické Skodlivé Cinitele majd,
a to hlavne v smrekovych poras-
toch, velky podiel na poskodzovani
lesov, teda aj na objeme ndhodnych
tazieb. V dlhodobom kontexte ide
najmé o mechanické posobenie vet-
ra a snehu. V ostatnom obdobi
na zdvaznosti nadobiida fyziologic-
ké pdsobenie sucha. Takto je to
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nielen na Slovensku, ale aj v zahra-
ni¢i, najmi v Zipadnej Eurdpe.
Zavainou skuto¢nostou je, Ze

v nadviznosti na disturbancie les-
nych porastov tymito Cinitelmi, ¢as-
to dochddza sekundirne ku vzniku
dalsich kalamit. Takto sa situdcia
na Slovensku vyvinula po vetrovej
kalamite v roku 2004, ked v do-

sledku premnoZenia podkdrneho
hmyzu doslo k hromadnému hynu-
tiu smrecin. Aj z tohto dovodu, sa
ndm treba bliZSie zaoberaf static-
kou stabilitou lesnych porastov, naj-
mi smrecin.

So zretelom na to, Ze tejto prob-
lematike sa uZ dlhodobo venujeme,
uvedieme niektoré vysledky z ove-

rovania sposobov opatren{ na zvy-
Sovanie statickej stability smreko-
vych porastov. Najprv vSak velmi
strucne zhrnieme najdoleZitejSie
poznatky ku ktorym sme dosli

v minulosti. TaktieZ uvedieme ako
mozno odhadnif stuped statickej
stability smrekovych porastov

a v nadviznosti na to ako by sa mali
realizovat preventivne pestovno-
ochranné opatrenia na jej zvySenie.

Vychodiska riesenia

problematiky statickej

stability porastov

V rémci vjskumu sa prislo k za-
kladnému poznatku, Ze o vzniku
mechanického poskodenia stromov
(porastov) rozhodujd dve skupiny
faktorov. Do prvej patria vlastnosti
Skodlivych Cinitelov (vetra, snehu)
vo vzfahu k podmienkam prostredia
(konfiguricia terénu, expozicia
sklon, nadmorska vySka atd.). Dru-
i skupinu tvori vlastnd dispozicia
porastov na poskodenie, ktord moz-
10 odvodit jednak z vlastnosti
prostredia a drevin, ktoré tvoria po-
rasty, ako aj z celkového charakteru
spolocenstva. Tato dispozicia les-
nych porastov k poskodeniu je
v danych prirodnych podmienkach
prostredia vysledkom v3etkych vy-
vojovych a rastovych procesov, ako
aj hospodérskych zsahov. V naSom
pripade, ked sa zaoberime me-
chanicky posobiacimi Cinitefmi,
dispoziciu stromov (porastov)
na poSkodenie budeme charakteri-
zovat statickou stabilitou. Z uvede-
ného vyplyva, Ze sa tu uplatiiuji
vlastnosti Skodlivych Ciniteov, ako
aj prirodného prostredia. Tieto vsak
majii v podstate stabilny, resp. Iud-
skou intervenciou nemeniaci cha-



rakter. In situdcia je pokial ide

o staticki stabilitu lesnych porastov.
Tu je viacej moZnosti ako ju mozno
ovplyvitovat. Nebudeme ich uvéidzat
v celej Sirke. Pozornost stistredime
na smrediny, na to, ako moZno ich
vichovou dosiahnut zvySenie static-
kej stability.

Vypracovaniu ndvrhov na zvySova-
nie statickej stability smrekovych
porastov predchddzalo objasfiova-
nie vzfahu medzi rastovimi viastnos-
tami smreka 4 jeho odolnostou voci
uvedenym $kodlivim Cinitelom. ISlo
0 porovnanie parametrov stromov
vetrom 4 snehom poSkodenych
a neposkodenych (§frka a dlzka
koruny, podiel dlzky koruny a vys-
ky taZiska z celkovej vSky stromu,
tvarové kvocienty kmetiov siromov,
hibka a $irka korefia, hniloba kore-
fia 2 kmefia). Z uvedeného vyplynu-
lo, %e medzi rastovymi vlastnostami
poskodenych a neposkodenych
stromov st spravidla Statisticky vy-
znamné rozdiely. Zistilo sa, Ze z uve-
denyich charakteristik najlepSimi
ukazovatelmi statickej stability st
podiel dizky koruny z celkovej viSky
stromov (korunovost) a pomer v{s-
Ky stromov k prsnej hribke stro-
mov (Stihlostny kvocient). V dalSom
sa zistovalo ako sa tieto ukazovatele
menia podra veku a strednej hridb-
ky stromov v poraste, dalej podia
sociologického postavenia stromov
v poraste (nadiroviiové, troviiové,
podiroviiové). TaktieZ poda toho &i
ide o porasty vychovavané (rozlicny-
mi metédami) alebo nevychoviva-
né. Z visledkov vyskumu, okrem
iného vyplynulo, 7e najpriaznivejsie
statické ukazovatele mali stromy
naddroviiové, potom Groviiové
a najhorsie podiiroviiové.

Relevantné vyskumné

poznatky

V nadviznosti na uvedené, ako aj
dalsie poznatky, sa vypracovali
,Grafikony statickej stability smre-
kovyich porastov** (Kondpka J. 1992,
1999a, b). Podla nich moZno urcit
stupeil statickej stability smrekovjch
porastov, a to podla ich veku, alebo
podla strednej hriibky cielovich

stromov (CS). Ako ukazovatele sta-
tickej stability sa pouZili uvedené
dve statické charakteristiky CS (ko-
runovost, Stihlostny kvocient). Zvo-
lili sa $tyri stupne statickej stability:
1. wborn, 2. dobry, 3. vyhowujiici,
4, nevyhovujiici. Z obrdzku 122
mozno vidiet stupne statickej stabi-
lity podlia uvedenych dvoch ukazo-
vatelov a veku porastov: farebné
oznacenie stupiiov statickej stability:
zelend — 1. stupeii (vjborny), hnedd
— 2. stupeii (dobry), Zltd — 3. stu-
peii (vyhovujiici), Cervend — 4. stu-
peti (nevyhovujiici). Grafikony
statickej stability boli hlavnym vystu-
pom realizovaného vyskumu.
Vypracovanie grafikonov tizko si-
viselo s hodnotenim vplyvu vichovy
smrekovjich porastov na ich statickd
stabilitu. Z analyzovanych Gdajov vy-
plynulo, 7e najpriaznivejSie statické
vlastnosti mali stromy nadiiroviiové
a CiastoCne aj droviiové. Preto sa
osobitd pozornost venovala vyskumu
vplyvu vychovy metédou CS na static-
ki stabilitu smrekovych porastov.
Vyskum prebehol v spolupraci
s rieSitelmi vyskumnych tiloh z pes-

Korunovost, k%

tovania lesov a hospodérskej tipravy
lesov (Jozef Burgan, Ladislav Lehot-
sky, Ladislav Stefan¢ik, Ctibor Gre-
gu§). Prvé vjskumné plochy sa za-
loZli u7 zaciatkom 70. rokov
minulého storoia. Visledky vysku-
mu potvrdili, Ze vichovu smreko-
vych porastov treba realizovat me-
tédou CS. Tto metGda vychovy
zodpoveda poZiadavkim z hiadiska
drevnej produkcie ako aj zabezpeCe-
nia ich statickej stability. Zvery, kto-
ré vyplynuli z dlhodobého vyskumu
vplyvu vychovy smrekovych porastov
metédou CS na trvalych vskumnych
plochéch, sa spracovali v samostat-
nej monografii - Lesnickej Stiidii Cfs-
lo 67 (Kondpka J., Kondpka B.
2019). Navrh na realizaciu vychovy
smrekovych porastov metédou CS
bol dal§im viznamnym vystupom re-
alizovaného viskumu tejto problema-

tiky.

Skdsenosti z overovania
vysledkov vyskumu

Vseobecne plati zisada, Ze tedria
je spravna vtedy, ak jej funkcnost ¢i

40 50
Vek porastu, roky
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efekifvnost overf prax. V zmysle
toho sme sa snazili v prvom rade
zistit, aké vysledky sa dosiahli v sta-
tickej stabilite smrekovych porastov,
ktoré sa vychovavali metédou CS.
Konkrétne overit, aky sa tu dosiahol
stupeii statickej stability, ak ho po-
rovndme so stupiiami statickej sta-
bility podla ,,Grafikonov statickej
stability“. Vysledky uvidzame na ob-
rdzkoch 1 a 2. Vyplynulo z nich, Ze
v priemere na vietkych viskumnych
plochdch, kde sa vjchova smreko-
viich porastov realizovala met6dou
CS (vrdtane viskumnych ploch kde
sa v mladom veku realizovala jedno-
razova redukcia poctu stromov), sa
dosiahol pri ukazovateli korunovost
2. (dobry) stupeii statickej stability
(farba krivky biela). Pri ukazovateli
Stihlostny kvocient 3. (vyhovujiici)
stupefi statickej stability (farba kriv-
ky biela) je pribliZne do veku 40 ro-
kov. Vo vy$8om veku ako 40 rokov
je to 2. (dobry) stupeti statickej stabi-
lity. Ci¥e, ak situdciu zovseobecnime
mo¥no povedat, Ze podla obidvoch
ukazovatelov statickd stabilita bola
na hranici medzi 2. a 3. stupiiom

60 70 80

Obrdzok 1. Korunovost cielovjch stromov smreka na vyskumnych plochdch vychovdvanych “metddou cielovych stromov” podla veku
prastov (korelacnd krivka - biela farba) a jej porovnanie so stupriami statickej stability porastov (farba stupiia: zelend - 1. stuperi
(wborny), hnedd - 2. stupeii (dobry), Zltd - 3. stupeii (wyhovujiici), Cervend - 4. stupeii (nevyhovujiici)
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Obrdzok 2. Stihlostny kvocient cielovyich stromov smreka na vyskumnych plochdch vyhovévanych “metédou cielo vyich stromov” podla
veku prastov (korelacnd krivka - biela farba) a jej porovnanie so stupriami statickej stability porastov (farba stupria: zelend - 1. stuperi
(vyborny), hnedd - 2. stuperi (dobry), Zltd - 3. stuperi (vyhovujiici), éervend - 4. stuperi (nevyhovujici)

statickej stability, okrem mladych
lesnyich porastov vo veku do 30 ro-
kov, kde podla stihlostného kvo-
cienta i8lo o 3. (vyhovujiici) stupei
statickej stability. Z uvedeného ove-
rovania realizicie vjichovy smreko-
vych porastov metédou CS vyplynulo,
Ze sa jej aplikdcia z hladiska zabez-
pecenia statickej stability osvedcila.
Treti (vyhovujiici) stupeii statickej
stability podla Stihlostného kvocien-
ta v porastoch do 30 (40) rokov
upozoriiuje na to, Ze v mladych po-
rastoch pozitivny vplyv na statickd
stabilitu m4 jednorizova redukcia
poctu stromov v mladom veku.

Z toho vyplyva, Ze s vichovou po-
rastov treba zacaf ¢im skor, resp. Ze
vhodnym (aj ked minimalistickym
a nie tiplne optimalnym) rieSenfm je
4j jednordzova redukcia poctu stro-
mov v mladom veku.

Navrhy na realizaciu vysled-

kov v praxi

Nadobudnuté poznatky mozno
uplatnit v praxi jednak pri obnove
programov starostlivosti o lesy, ako
aj priamo v lesnej previdzke.

1. Pri obnovich programov
starostlivosti o lesy. Na zdklade
zistenych statickych charakteristik sa
porast zatriedi do stupia statickej
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stability. V nadvéiznosti na to sa
predpiSe intenzita (sila) prebierky.
Zvoli sa tak, aby sa dosiahli para-
metre statickej stability uvedené
v grafikonoch. Optimdlny stav je, ak
sa dosiahne 2. (dobry) stupeii
statickej stability. Nepripustit, aby
boli nepriaznivejSie (horsie), ako st
podla grafikonov v 3. stupni (vyho-
vujiici) statickej stability. Pritom
1. stupefi statickej stability (vfborny)
by mal byt v ochrannyich lesoch, resp.
v niektorych subkategériach lesov
osobitného uréenia (rekredcia a lie-
Cenie, zdravotnd a kultdrna funkcia).
2. V lesnej previdzke pri
realizdcii vichovnych zdsahov
v smrekovych porastoch. Identifiki-
cia stupfia statickej stability
aintenzita (sila) prebierky
predpisand v programe starostlivos-
ti o lesy tvoria vychodisko pre
realizdciu opatreni v lesnej
previdzke. Stupeti statickej stability
treba spresnit, ak doslo k jej zmene
od ostatnej obnovy programov
starostlivosti o lesy. CS v poraste sa
odstranenim jedincov, ktoré im
prekéZajii v raste a vyvoji uvolnia
tak, aby v ¢o najkratSom Case
dosiahli 2. (dobry), resp.
v niektorych pripadoch aspoii
3. (vyhovujiici) stupeii statickej

stability. Tymto sa vytvor predpo-
klad, Ze CS (porasty) sa doZijii
poZadovaného rubného veku, resp.
vo viacetdZovych porastoch,
stanovenych hribkovych dimenzii.
Zaroveii treba zabezpecit, aby
nedoslo k poskodeniu CS obhryzom
alebo lipanim zverou.

Co povedat na zaver?

V dosledku klimatickej zmeny sa
zZvysila agresivita vicSiny druhov
abiotickych a biotickych Skodlivich
Cinitelov. Jednoznacne to vyplynulo
aj z meteorologickych analyz a ida-
jov o objeme néhodnych aZieb po-
Cas ostatnych 2-3 desafro¢i. Zaroveti
doslo (najmé v dosledku nihleho
preriedovania lesnych porastov,
resp. ich fragmentdciou) k zniZeniu
statickej stability lesnych porastov.
Cie pokial ide o disturbanciu les-
nych porastov mechanicky posobia-
cimi abiotickymi ¢initelmi, moZnosti
ako jej predchddzat sa dost zredu-
kovali. Takéto je skutoCnost! Avsak
nie vSetky problémy sposobuji ex-
terné vplyvy, ¢i ,vis maior”. Treba si
uznaf aj nedostatky sposobené
lesnou previdzkou. Skiseny les-
nik aj bez presnych merant stro-

VY

mov vidi, Ze Zrdoviny, ako aj porasty

v strednom veku, ¢i dospievajtice
kmefioviny, st vicSinou prehustené.
Spravidla majii horizontalny z4poj.
Porasty nie sii vj8kovo a hriibkovo
diferencované. Korunovost stromov
je velmi nizka, Stihlostny kvocient
kmetiov stromov velmi vysoky. Chy-
ba tu kostra porastu, t. j. CS s priaz-
nivymi statickymi charakteristikami,
ktoré sti garantom statickej stability.
Ak sa v takychto porastoch z4poj
narusi, a to ¢i uz v dosledku pdso-
benia Skodlivych Cinitelov alebo z4-
merne k voli obnove, ne¢udujme sa,
ze potom dochddza k ich rozvrite-
niu. CiZe nevyhovirajme sa len

na klimaticki zmenu, ale dosledne
realizujme vichovu smrekovych po-
rastov. S vichovou zacnime véas,

t.j. skor ako ddjde k zniZeniu stup-
tia ich statickej stability. Zabezpec-
me, aby sa vo vietkych rastovych
stupiioch, najmi v porastoch mlad-
$ich a stredného veku, a potom
nésledne aj v dospievajicich kme-
fiovindch zachovala priaznivi static-
k4 stabilita. Pritom ako pomdcku
treba vyuZit ,,Grafikony statickej sta-
bility". Je to jedna z moZnost{ ako
zniZit rozsah disturbancii porastov
tymito Cinitelmi.
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